Gestion y Control de Energia

Gestion de aplicaciones solares fotovoltaicas (FV)

CARLO GAVAZZI
Modelo Eos-Box

¢ Ordenador embebido, sin ventilador, con funcién de
servidor de Web

¢ Sistema operativo Windows XP embebido

¢ Informacion gestionada. En la produccién de CC: V,
A, kW, kWh, irradiancia solar, temperatura de células
fotovoltaicas, temperatura del aire, velocidad del
viento del parque fotovoltaico. En la parte de VCA
gestiona V, A, kW, kWh asi como inversores y conta-
dores.

¢ Calculo y control de la eficiencia en tres niveles dife-
rentes: string, BOS (eficiencia CC/CA) y total

¢ Las variables aparecen indicadas en forma de grafi-
cas y en tablas formateadas

¢ Control de alarmas y gestion automatica de correo
electrénico y SMSs en el caso de conexién externa a
través de médem GPRS

e Exportacion de datos en formato XLS

e Aimacenamiento de datos un maximo de 15 afos en
una Memoria DOM de 8GB

e Cuatro puertos de comunicacion RS485 (Modbus)
¢ Un puerto Ethernet

¢ Alimentacién 100 a 240 VCA

¢ Dimensiones (An x Al x P): 225 x 225 x 45 mm

¢ Grado de proteccion (frontal): IP20

Descripcion del producto

Caodigo

Eos-Box es un ordenador
integrado, sin ventilador y
con funcion de servidor de
Web, apropiado para reco-
ger la informacién de una
planta fotovoltaica proce-
dente de multiples Eos-
Array, inversores, contado-
res de energia y dispositivos
de protecciéon. Eos-Box pro-
porciona informacién de for-
ma rapida y automatica a

través de Internet utilizando
un navegador estandar, por
lo que se dispone de los
datos desde cualquier locali-
zacion. Eos-Box gestiona
una gran cantidad de infor-
maciéon. En la parte de CC:
V, A, kW, kWh, irradiancia
solar, temperatura de células
fotovoltaicas, temperatura
del aire, velocidad del viento
del parque fotovoltaico. En

Seleccion del Modelo

Modelo

Eos-Box D XX X

7

Alimentacion
Opcion

Caracteristicas especiales

la parte de CA gestiona V, A,
kW, kWh asi como inverso-
res y contadores. Todos los
datos se encuentran dispo-
nibles en forma de graficas y
en tablas formateadas. Eos-
Bos controla las alarmas y
también gestiona automati-

camente el correo electréni-
co y SMSs cuando se
conecta un modem GPRS
apropiado. Todos los datos
disponibles  pueden ser
exportados en forma de
hojas de célculo para poste-
rior analisis.

Alimentacion Opcion Caracteristicas especiales
D: 100 2240 VCA (¥) XX:  ninguna (*) X: ninguna (*) (*) estandar.
Hardware
Tipo PC embebido Puertos de comunicacién
Sistema operativo Windows XP embebido RS485 3 puertos para gestion de

Funcionamiento

Sin ventilador

Procesador AMD LX800 500 MHz
Chipset AMD
LX+CS5536+ITE8888G
BIOS Phoenix-Award 4Mbit con
RPL/PXE LAN Boot ROM
SmartView y copia de
seguridad CMOS del cliente
Memoria
DDR 256MB SODIMM
DOM 8GB
Copia de seguridad Industrial
CompactFlash™ 8GB Tipo Il (bajo pedido)

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso

Ethernet

bus Eos-Array

1 puerto para Inversor,
equipos de proteccion y
contadores

1 para conexion
Internet/LAN

1 para acceso local

Otros puertos
Monitor

Impresora

Teclado y Ratén

Eos-Box DS 140709

1, tipo VGA para acceso
local y mantenimiento

1, para impresion local y
mantenimiento

1, para acceso local y
mantenimiento



Eos-Box

Hardware (cont.)

CARLO GAVAZzI

usB 3, para acceso local y Ethernet
mantenimiento
LED Monitor
Estado y color Verde para encendido
Naranja para acceso a Impresora

memoria DOM

Conexiones
RS485

Teclado y Raton
USB

Regleta de bornas a torni- ; .
Alimentacion

llo desmontable de 3 polos
por puerto

Puertos de comunicacion RS485

Conector RJ-45

(10/1 00OBase-T)

Conector hembra D-Sub
de 15 patillas

Conector hembra DB25
D-Sub

Conector PS/2 cable tipo Y
USB 2.0 de alta velocidad
Norma europea

Tipo

Conexiones

Direcciones

Protocolo

Datos (bidireccionales)
Formato de datos

Funcién maestra
Multipunto, bidireccional
(variables estaticas y dina-

micas) Velocidad en baudios

2 hilos. Distancia maxima

1000m

247 Capacidad entrada driver
MODBUS/JBUS (RTU)

Todas las variables
Seleccionable: 1 bit inicial,
7/8 bits de datos, paridad

Aislamiento

Ejemplo de un sistema

sin paridad/impar/par/mar-
ca/espacio, 1/1,5/2 bits de
parada

Seleccionable: 9600,
19200, 38400, 115200
bits/s

Carga unitaria 1/5. Maximo
160 equipos en el mismo
bus.

Ver tabla “Aislamiento
entre entradas y salidas”

Lectura remota de huerto solar

I Eos-Array A...C |_
I Eos-Array D...F I_ RS485
I Eos-Array G...| |—
r—
I Eos-Array L...N I_ RS485
| Eos-Arrayo0..Q [+
I Eos-Array R...T IJ RS485 nsass

Contador kWh

Grupo inversor 1..5 2

Grupo inversor 10...15
Grupo inversor 6...10 ===

2 Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso

Eos-Box DS 140709



Eos-Box

Capacidad de gestion de Eos-Box

CARLO GAVAZzI

Numero maximo de sistemas Eos-Array que pueden ser gestionados por un Eos-Box

Cada Eos-Array esté equipado con 15 VMU-S Numero maximo de Eos—Array que pueden ser conectados a un puer-
to a una velocidad de comunicacién dada
Intervalo tiempo| . ,
registrador datog| \UMMere total de| Numero totalde| - g gqq1 1it/s | @ 19200 bits/s | @ 38400 bits/s |@ 115200 bits/s
: Eos-Array VMU-S
(minutos)
1 18 270 13 18 18 18
5 84 1260 65 84 84 84
10 168 2520 130 168 168 168
15 247 3705 195 247 247 247
30 494 7410 247 247 247 247
60 741 11115 247 247 247 247

Puertos de comunicacion RS485: 2-3-4

e Se encontraran disponibles todos los detalles de los datos registrados diariamente, pudiendo por lo tanto ser visualizados en for-
ma de graficas desde 6 meses (en el caso de intervalo de tiempo de 1 minuto) a 15 afios (en el caso de intervalo de tiempo de 30
minutos) para seleccién del “Dia”. Se encontraran disponibles los datos de un dia, pudiendo ser visualizados en forma de graficas

durante 15 afios (seleccién del “Mes” o “Afo”).

* 6 meses y 15 afos son los dos casos extremos, considerando, segun el intervalo de tiempo, el nUmero maximo de Eos-Array
gestionados. Si el nUmero de Eos-Array disminuye, el niUmero de datos individuales disponible aumentara proporcionalmente.

Numero maximo de inversores y contadores que pueden ser gestionados por un Eos-Box

NUmero max. de inversores

NuUmero maximo de contadores conectados a un Eos-Box

10
30

(en el caso de puerto de
comunicacion RS485)

7
(en el caso de salida de pulsos y solo desde
un VMU-M como kWh)

® Todos los inversores deben ser
conectados a “COM1”. El tiempo de
actualizacién de los datos depende
de la velocidad de comunicaciéon del
inversor.

e Los datos (potencia, energia, CA y
CC) se guardan a intervalos de 15
minutos.

¢ Dichos datos se encuentran disponi-
bles para las graficas que abarcan
como maximo 15 afos

Puerto de comunicacion RS485:

¢ La informacién recibida de cada uno de los contadores es la energia activa y, cuando sea posi-
ble, la potencia activa. El nUmero maximo de contadores conectados depende principalmente
del nUmero maximo de inversores conectados al mismo puerto.

e Durante la configuracion del Eos-Box sélo puede seleccionarse un contador como contador
principal de la energia producida.

e Se encontraran disponibles todos los detalles de los datos registrados diariamente, pudiendo
por lo tanto ser visualizados en forma de gréficas desde 6 meses (en el caso de intervalo de
tiempo de 1 minuto) a 15 afos (en el caso de intervalo de tiempo de 30 minutos) para seleccién
del “Dia”. Se encontraran disponibles los datos de un dia, pudiendo ser visualizados en forma
de gréficas durante 15 afos (seleccién del “Mes” o “Afo”).

El inversor, los contadores y la equipos de proteccion utilizan el mismo puerto de comunicacion RS485 n°1

Numero maximo de sensores que pueden ser gestionados por un Eos-Box

Numero max. de sensores de iradiancia y de velocidad del viento

Numero maximo de sensores de temperatura

Dependiendo del numero de unidades VMU-P
disponibles en la red

2 (VMU-M) + 2 (VMU-P)

e El nimero de sensores de irradiancia y de velocidad del viento
debe ser como maximo igual al nimero de unidades VMU-P ges-
tionadas en la misma red.

e Se encontraran disponibles todos los detalles de los datos regis-
trados diariamente, pudiendo por lo tanto ser visualizados en for-
ma de graficas desde 6 meses (en el caso de intervalo de tiempo
de 1 minuto) a 15 afios (en el caso de intervalo de tiempo de 30
minutos) para seleccién del “Dia”. Se encontraran disponibles los
datos de un dia, pudiendo ser visualizados en forma de gréaficas
durante 15 afos (seleccion del “Mes” o “Afo”).

* Solo se emplea un sensor de irradiancia como referencia para el
célculo de la eficiencia en un Eos-Box.

e El nUmero maximo de sensores de temperatura puede ser igual al
numero de unidades VMU-P (disponiéndose de 2 entradas de
canal por unidad) + el nimero de unidades VMU-M (disponiéndo-
se de 2 entradas de canal por unidad).

e Se encontraran disponibles todos los detalles de los datos regis-
trados diariamente, pudiendo por lo tanto ser visualizados en for-
ma de graficas desde 6 meses (en el caso de intervalo de tiempo
de 1 minuto) a 15 afios (en el caso de intervalo de tiempo de 30
minutos) para seleccion del “Dia”. Se encontraran disponibles los
datos de un dia, pudiendo ser visualizados en forma de gréaficas
durante 15 afos (seleccién del “Mes” o “Afo”).

e Solo se emplea un sensor de temperatura del aire o de las células
como referencia para el célculo de la eficiencia en un Eos-Box.

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso
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Eos-Box

CARLO GAVAZzI

Funciones de visualizacion y control del servidor de WEB

Pagina de acceso de Eos-Box

Esta pagina tiene un doble acceso:

e “Libre acceso”: se permite acceder a una pagina web

que ha sido previamente seleccionada por el

“Administrador”.

“Usuarios registrados”: se accede con el “Nombre de

usuario” y “Contraseia” y tiene diferentes privilegios

segun el tipo de usuario.

e Como “Usuario”: en este caso el usuario puede acceder a

la pagina de “Portada” y a todas las paginas de graficas y

tablas.

Como “Administrador”: en este caso el usuario puede

acceder a todas las paginas como “Usuario” pero ade-

mas también a todos los “Ajustes” y a la gestiéon de
“Cuenta”.

Photovoltaic Plant - Carlo Gavazzi - Lainats (Mi)
CARLO GANAZZI

Eos-Box is a Carlo Gavazzi Solution

Pagina de “Portada”

Esta pagina se divide en cuatro zonas:

o L= e HE Popes O8] 5 5 o 5, cotopem

. qEn la parte superior. Se dispone de 11 iconos para

7 Eer o e

;..n-m AT A A o o K, B8 poder acceder directamente a diferentes funciones
o = tales como (Fig. 1):

® Pagina de portada: Energia CA diaria de la planta;
e Pagina de la planta: Gréaficas detalladas y tabla de
datos de todas las variables disponibles;

SOSTEMOK.

wanmeocrom | 3, Pr——

maxw g a0

Toeal A€ Eneagy " Modshe Tempesaturs ')

. e e Pagina de alarmas: alarmas, avisos, eventos, lista de
e s comandos;
T e Pagina de mapa: localizacién de alarmas en el parque
= fotovoltaico;
= SRS S ® Pagina de valoracién economica: parametros econo-

micos de la instalacién;

e Pagina de informacién: descripciéon de la planta con
datos técnicos relevantes, resumen financiero, datos
de produccion de energia:

e Pagina de camara IP: imagenes en directo del parque
fotovoltaico;

4 e Pagina de monitor: combinacién de graficas principa-

* les para un analisis preciso de la planta:

: e Pagina de exportaciéon: exportaciones de datos en

hoja de calculo Excel;

e Pagina de ajustes: acceso a la configuracion de todos
los parametros de Eos-Box;

® Pagina de cuenta: acceso a la configuracion de LAN e
Internet.

POWER (kW)

EEn la zona intermedia (Fig.2). Grafica diaria de energia

: CA de la planta que permite compararla con la del dia

2 anterior. La gréafica se encuentra disponible en forma de

gréfica lineal o de grafica con formato de area. La energia

Fig. 2 indicada puede proceder directamente de los inversores o
de los contadores de energia (seleccionable).

500
o
o
o
10.00
1100
12:00
13.00
14:00
15.00
16:00
17:00
1200
1900
20:00
2100

| .1C Power Voctordzy 72052008 BAC Fower Today 12052068
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Eos-Box

CARLO GAVAZzI

Funciones de visualizacion y control del servidor de WEB (cont.)

[ oor | EA la izquierda (Fig. 3). Informacién sobre la Energia y
il = las emisiones evitadas:
SYSTEM OK 121256

¢ Potencia CA instantanea (kW);
¢ Energia CA total (kWh);

Instantaneous AC Power Solar krradiation (W/m)

aTo0 ki e ® Energia CA diaria (kWh);
Totol AC Ereroy Hodule Tempraturs () ¢ Reduccién de emisiones de CO2 (kg);
3013300 K01 s o Arboles preservados (cantidad);
L M e Petroleo ahorrado (I/galones)

21,400 KWh 110 mis

Savod CO2 Emissions Total Incentive(D.4 20 EkWn)

@ A 1a derecha (Fig. 4). Informacién de variables ambien-

2.024,86 kg 1.601,58¢€

Saveq Trees

263

Saved Oil

Total savings on bills
J318€

Daily Incentive

tales y econémicas tales como:
e Irradiancia solar (W/m?, W/pies?);
e Temperatura de los modulos (°C/°F);

83101 L BE ¢ \elocidad del viento (m/s, pies/s);
v sorgavars-sosburce L ¢ Incentivo total (dinero/kWh);
) ) ¢ Ahorro total en facturas (dinero);
Fig. 3 and Fig 4

¢ Incentivo diario (dinero)

Pagina de “Planta”

La péagina permite acceder a 6 menus especializados diferen-
tes, tales como:

[ co (D Popmce] 5

m ;ﬁfl A e ~&W ﬂProduccmn de energia CA y luego la siguiente infor-
i macion (Fig. 5):
i S * Todos los inversores, con posibilidad de visualizar kW
— [ e CA, kW CC y kWh CA.
e e e ¢ Inversores individuales, con la posibilidad de visualizar
| £ e KW CA, KW CC y kWh CA.
o S ﬁProduccién de CC y luego la siguiente informacion
= (Fig.6):
e ¢ Todos los strings, con la posibilidad de visualizar kW
st CA, kW CC y kWh CA.
- — * e Strings individuales, con la posibilidad de visualizar
Fig. 5 kW CA, kW CC y kWh CA. Las mediciones se encuen-

tran disponibles bien en forma de graficas individua-
les, por grupos, apareciendo todas al mismo tiempo
con diferentes colores para facilitar la comparacién de
los diferentes strings o como una suma de kW, Ay
kWh. Una herramienta especifica (fig. 7) permite selec-
cionar el string solicitado para realizar un andlisis
apropiado.

SYSTEM OK

Insantansous 46 P Sodor radeon (Y

@Datos en tiempo real y
mant informacion (Fig.8):
® Inversor: aparecera una tabla con una linea por inver-

- también la siguiente

Daky AC Emtgy Vi Spee )

POWER (i

o B A apmms

— /me e - sor con la siguiente informacion: V CA, A CA, kW CA,
e S— L V CC, A CC, kW CC, kWh CA del contador de energia
i o — y estado del inversor.

saaon Dl ecorve

e Eos-Array: aparecera una tabla con una linea por
string (VMU-S) con la siguiente informacién: posiciéon
Fig. 6 de VMU-S, V CC, A CC, kW CC y estado de VMU-S.
Una herramienta especifica (ver fig. 7) permite selec-
cionar el string solicitado para realizar un andlisis
detallado.

e

Ene 5 @ et r G- Ry -

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso  Eos-Box DS 140709 5



Eos-Box

CARLO GAVAZzI

Funciones de visualizacion y control del servidor de WEB (cont.)

e Contador de energia CA: aparecera una tabla con una

S A A i linea por contador con la siguiente informacion:
i e AL ol e Nombre, Tipo, kW CA, kWh CA.
Reﬁull Chart i i L

s q Eficiencia y la siguiente informacién (Fig.9):

Fig. 7 e Total: esta grafica muestra la eficiencia de todo el par-
que fotovoltaico controlado (parte de CC y de CA);

e Eos-Array: estas combinaciones de graficas muestran

e (Gt ] 5 e o .ﬂ' e [ 5 € 1 las eficiencias de la parte de CC de la instalacion. La

seleccion puede ser bien “Todos los strings” o

“Strings individuales” y permite analizar en el caso de

seleccion de “Todos los strings” el comportamiento de

_ . la eficiencia de Todos los strings conjuntamente. Si se

e e ewany selecciona “Strings individuales” se indicara la eficien-

= = cia de un grupo de strings individuales. Esta grafica

el B permitira al usuario analizar el comportamiento del

w” e — parque fotovoltaico. Una herramienta especifica (ver

fig. 7) permite seleccionar el string solicitado para rea-
S lizar un andlisis apropiado.

= S e Inversor: estas combinaciones de graficas muestran

las eficiencias de la conversiéon de CC a CA en los
inversores. La seleccion puede ser “Todos los inverso-
res” o “Inversores individuales” y permiten analizar en
el caso de “Todos los inversores” el comportamiento
de la eficiencia de todos los inversores conjuntamen-

te. Si se selecciona “Inversores individuales” se indi-
cara la eficiencia de un grupo de inversores individua-
S =i . les. Con una herramienta apropiada se pueden selec-

e o e - S cionar todos los inversores de la red.

— e | el * BOS: esta grafica muestra la eficiencia de la parte de
mn : i CA del parque fotovoltaico controlado.

e || = ] E Contador de CAy la siguiente informacién (Fig.10):
= e e Principal: la grafica muestra la produccién total de
—r TTrTiITTTITIUTRI e energia CA enviada a la red.

S ] N ¢ Parcial: la grafica muestra la produccion parcial (cuan-
- Fig. 9 - e — do el parque fotovoltaico esta dividido en varias par-

tes) de energia CA enviada a la red.

ﬂ Sensores y la siguiente informacion (Fig.11):
e [rradiancia solar: la grafica muestra la irradiancia solar
que es también utilizada para calcular la eficiencia de

5] o i P )]

L —

WL TAE los strings.
s * Temperatura: existe la posibilidad de seleccionar y
) T mostrar diferentes graficas de temperatura depen-
T R - diendo de los ajustes de VMU-M y VMU-P, ejemplo:
wmeaml o L pree temperatura de células, temperatura del aire, tempera-
e | — tura de la caja del string, etc.
A= ¢ \elocidad del viento: la grafica muestra la velocidad
= o del viento.

6 Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso  Eos-Box DS 140709



Eos-Box

CARLO GAVAZZI

Funciones de visualizacion y control del servidor de WEB (cont.)

Cada pagina puede mostrar, segun el tipo de variable, las
gréficas en tres formas diferentes; lineal, area, barras. El
usuario puede acceder a la base de datos en base a la grafi-

ca diaria, con un intervalo de 24 horas. El dia se selecciona
— mediante una funciéon de calendario. La misma base de
e —— T datos puede visualizarse en forma de grafica del “Mes” (31
ot St - P e dias) con seleccion del “Mes” y “Afio” o en forma de grafica
— ] E— o —— del “Afio” (12 meses) con seleccién del “Afio”.
Doy AC gy § e Vre0 Spsed 0WS)
== | s
Swind CO2 Enveions ; W Totat mcemvon.£20 )
Fine. @ intemet : fa~ ®E -
Fig. 11

Pagina de “Alarmas”

La pagina permite acceder a la lista de todas las anomalias
existentes que todavia no han desaparecido y que no han
sido reconocidas, tales como:

EEDE F0
=] e ‘ & (6w Bl covtogarazs evabus (5 com

e Alarmas: alarmas establecidas por el usuario como de
alta prioridad
e Avisos: alarmas establecidas por el usuario como de

Insantansous 46 P Sodor radenon ()

e s baja prioridad

i B * Sucesos: todo tipo de suceso registrado por Eos-Array
s R e Comandos: apertura/cierre de contacto detectado por
R e Fos-Aray.

— — La péagina se divide en dos partes principales que se subdi-

Doy cnrsve

viden en varias columnas:

o~ Ry -

¢ Tipo de dispositivo, Nombre, Tipo de alarma, Fecha ini-
cial, Hora inicial, Fecha final, Hora final: todas estas
informaciones son detalles relevantes para la alarma
registrada. Cada linea es una nueva alarma.

e Direccion, Grupo (VMU-M), Posicién, Canal: informacién
del mismo tipo que la anterior pero relevante para el dis-
positivo que ha generado la alarma.

¢ Todas las alarmas pueden ser ocultadas segun decida el

usuario.
Saturday, 23 May 2009 o = . X . )
SYSTEMOK. CHE 7o e L e Un recuadro (Fig. 13) en el extremo superior izquierdo
Devca Type e Type = muestra a simple vista el estado del parque fotovoltaico.

A o _____-- Pueden aparecer dos tipos de mensajes:
laikvi _===== e STATUS OK (ESTADO CORRECTO) (verde):
‘ B S e s = alarmas ni alarmas de baja prioridad;

Fig. 13 ¢ ALARM (ALARMA) con un mensaje (en rojo): existen
alarmas de alta prioridad.

no hay

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso  Eos-Box DS 140709 7



Eos-Box

CARLO GAVAZzI

Funciones de visualizacion y control del servidor de WEB (cont.)

Pagina de “Mapa”

e 45 Powes
2 ma
To A Eneeny
2211500 km
Ty . Erary

00 om

Scka braagon 'y

aszowm

Mool Temperatuts 1)

mrc

Vo Spes s

Baams

Total hesarsio AZuER N,

Esta pagina muestra, en base a un mapa (JPG) cargado por
el usuario, el estado de las alarmas del parque fotovoltaico.
El estado se muestra con:

LED verde: sin anomalias;

LED rojo: alarmas de alta prioridad detectadas por los siste-
mas Eos-Array locales.

Si se pincha con el ratén en el LED se accede directamente
al string gestionado por Eos-Array. Si el LED esta rojo se
accede a la pagina de la lista de alarmas (Fig. 12), si el LED
esta verde se accede a la grafica del string (VMU-S) perti-
nente.

Seved €02 Emtesioes
1500098

et g on v
amre

Soved T Dl o

Eane

dsstivia G s -

Fig. 14

Péagina de variables econémicas

Esta pagina muestra al usuario:
e El estado del rendimiento de la inversion (ROI), actual comparado con el previsto;
e El retraso en “dias” de la amortizacion de la inversion;
¢ El capital total invertido y los intereses del capital;
¢ | as ganancias diarias de capital;
¢ L as ganancias totales de capital;
e | os parametros tarifarios introducidos.

Péagina de informacién

Esta pagina muestra al usuario:

e Descripcion de la planta tal como: nombre de la planta,
situacién de la planta, propiedad de la planta, instalador,
fecha de instalacion de médulos PV y fecha de instala-
cion del Eos-Box;

e Datos técnicos tales como: tipo de planta, superficie

T S total de los médulos PV, nimero de inversores, nimero
T - = de strings, potencia maxima de la planta;
sassan ¢ Resumen financiero tal como: sistema de energia, incen-
g s tivo pagado por kWh, precio de compra del kWh; % de

Serd €02 Emirsices Totai nemrsin Azn e,

energia vendida en comparacién con la energia produci-

e da, precio por kWh vendido;

= e ¢ Origen de los datos de produccion de energia: inversor o
' contador que ha sido seleccionado en los ajustes.

280038 ks 1mame

amase saze

Pagina de Camara IP

Esta pagina muestra al usuario imagenes en directo del parque fotovoltaico. Se pueden rea-
lizar dos selecciones:
e “Seleccionar camara IP” en la que el usuario puede seleccionar la camara IP que va a
ser asociada a la imagen;
¢ “Mosaico” en la que el usuario puede ver cuatro camaras IP simultaneamente.

Eos-Box puede gestionar cualquier tipo de camara IP, siendo independiente del tipo, mien-
tras sea un tipo IP. También pueden gestionarse camaras IP DVR y las que disponen de un
control de posicion remoto.
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Funciones de visualizacion y control del servidor de WEB (cont.)

Pagina Monitor

Esta pagina muestra al usuario:
Tres combinaciones de variables que permitiran al usuario
entender cdmo se comporta el parque fotovoltaico y si exis-
te algun problema como, por ejemplo, bajas eficiencias.
¢ Energia CC segun una combinacion de 4 gréficas: efi-
i pe———— ciencia de todos los strings, potencia CC, irradiancia
e solar, temperatura de las células solares o del aire
ZhcE (dependiendo de la seleccién realizada por el usuario). El
— intervalo de tiempo de las graficas depende de los ajus-
/ g tes del sistema Eos-Array;
\ Ei ol —— * Energia CA segun una combinacién de 4 graficas; eficien-
\ e cia total, potencia CA (pueden seleccionarse tres fuen-
L = tes: inversor, contador de energia, inversor + contador
| e de energia), irradiancia solar, temperatura de las células
s o del aire (dependiendo de la seleccion realizada por el
usuario). El intervalo de tiempo de las graficas es de 30
minutos.
¢ Eficiencia segun una combinacién de 3 gréficas: eficiencia
de todos los strings, eficiencia CC/CA (BOS) y eficiencia
total.

rsantan ous AG P
nosw

el A £y

5157.400 KW
Day 4 Energy

20w |

Favnd 02 Eiorioms A

pLEY T

Swurd Tenes Totad savivgs o il

£

Serdn

LazeL

Pagina de Exportacién

La base de datos de todo el parque fotovoltaico gestionada

por Eos-Box puede ser bajada en forma de hoja de calculo

Excel, encontrandose disponible segun la siguiente selec-

cion:

“Diaria”: intervalo de 24 horas con seleccién del “Dia”

mediante una herramienta de calendario;

e e “Mensual”: max. 31 dias con seleccion del “Mes” y “Afio”;
“Anual”: 12 meses con seleccion del “Afo”.

- e o Eironr i

o o fesusaon [ ] wourm a0

SYSTEM O
ALks
Irsntan s AL Bsres @ Eos aamAT e

azoRw TEnFERATRE

Tl o5 Eneny SRS RS Mot Temgs o ()

i speen
2305000 km arc
WAERTERS
Doty C ¥ Spemn )
i) ENEROYMETER

= Para ayudar al usuario a centrase en la informacién deseada

e se dispone de criterios adicionales:
= = * Alarmas
= —— ¢ Eos-Array
¢ Temperatura

Ene @ iniemes r G- Ry -

Fig. 17

¢ |rradiancia solar

¢ Velocidad del viento
® [nversores

e Contador de energia
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Configuracion

Pagina de Ajuste

Este menu principal de configuracion permite al usuario
acceder a todos los parametros relevantes para Eos-Box,
tales como:

¢ Sistema: todos los parametros principales de Eos-Box;

¢ Inversor: todos los parametros de comunicaciéon de los

o S A inversores conectados;

E— ‘ — * Eos-Array: todos los parametros de comunicacion de los
Eos-Array conectados;
= e i * Contador de energia CA: todos los parametros de comu-

by A B Vo Speed s

nicacion de los contadores conectados;
e Dispositivos de proteccién: todos los parametros de

18,000 W0 amms

Sowa cO02 Eminsices

e i L e = comunicacion de los dispositivos de proteccion;
e o some ® Sensores: toda la informacién de los sensores utilizados;
=== T — = « E/S digitales: toda la informacion de las E/S utilizadas;
s B e Camara IP: todos los parametros de comunicacion de

las camaras conectadas.
La mayor parte de los ajustes indicados disponen de sub-

. menus tal como se explica en las siguientes figuras.
Sistema

El primer menu permite al usuario configurar los siguientes
submenus:

¢ Datos de la planta: ajuste de todos los parametros des-
critos en la figura 15 anterior.

¢ Ajuste de LAN: nombre de Eos-Box y ajustes de la red

tales como: direccion de IP automatico (DHCP) o direc-

[ = — cion de IP manual, mascara de subred, puerta por

. defecto; direccion de servidor DNS automatico o direc-

e e sy cién de servidor DNS manual (servidor DNS preferido y

e alternativo).
e i e Modem (Fig. 19 y Fig. 20): este submenu permite no solo
ek e — configurar el médem inalambrico conectado sino tam-

Sevnd Troes et g on v

- s bién si funciona. Pueden establecerse los siguientes
== o parametros: Sin médem; médem GPRS/EDGE/UMTS/
B HSDPA con conexién a Internet y/o SMS, y direccion de
Fig. 19 router |IP; configuracion de la conexion a Internet selec-

cionando también el proveedor.

¢ Alarmas: este submenu se utiliza para configurar la ges-
tién de todas las alarmas, los nombres a visualizar en la
figura 12 y el enlace al tipo de anomalia: alarma de alta
prioridad (alarma), alarma de baja prioridad (aviso), suce-
sSos y comandos.

¢ Planificacion: este submenu se utiliza para activar el
correo electrénico en base a envios diarios, semanales y
mensuales a la hora prefijada, la lista de direcciones de
correo electronico y los documentos adjuntos relevan-
tes. (Alarmas, registros, etc.).

e Correo: este submenu permite configurar los parametros
clasicos de correo electrénico para gestionar las comu-
nicaciones.

¢ Servidor Eos: este submenu es utilizado para configurar

— la comunicacion con un Servidor Eos, el cual es una
Fig. 20 maguina con capacidad para recoger datos procedentes
de varios Eos-Box situados en diferentes lugares traba-
jando en base a un servicio global.
e Sistema Operativo (firmware): este submenu particular
permite al personal de mantenimiento actualizar el siste-
ma operativo utilizado en Eos-Box.

SOSTEMOK. wnezy

[T

3305300 ko

Dy £y

13,00 90
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Configuracion (cont.)

CARLO GAVAZzI

Inversor
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Fig. 21 y Fig. 22

[———
a0
TomAzEneiy
308500 v
Dty At Energy

1o

St 2 Ervosions
T
s Troes
s
S

e

gty

L] Corca | (2 Popun 0K 5 [, e [ v

amnn

Pty
» B e ScorvTuonon VI
=
s B B e N | wes v
c com e Mo Temgarar ()
R

o compurt Busdies Feund Prosmuss Vi Spsd 0w}

230ms

ot mcesven 20 )

PEYE

Total sy on bl

EEen

oy o

sare

ra @ imeme @ G Rk -

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso

Este submenu permite al usuario:
¢ “Afadir” un nuevo inversor a la red gestionada por Eos-
Box:
e “Actualizar” los parametros de un inversor existente;
¢ “Eliminar” un inversor ya configurado.

Los principales parametros que pueden ser configurados
son los siguientes:
e Nombre del inversor en forma de etiqueta;
e Numero de serie del inversor que esta siendo conecta-
do;
¢ Fabricante, pudiendo ser seleccionado entre las siguien-
tes marcas: Carlo Gavazzi, Delta, Fronius, Magnetek,
Power-one, SMA, Schuko, Siemens, Siel, Elettronica
Santerno, Astrid, Kaco. En el futuro se anadiran otras
marcas.
¢ Modelo indicado de acuerdo con el fabricante seleccio-
nado. En el futuro se afadiran otros modelos.
e Asunto/notas: un texto informativo que puede ser intro-
ducido por el usuario;
¢ Tipo de comunicacién: RS485 (COM1) o RS232 (COM1)
y direccion pertinente.
e Algunos parametros avanzados de la comunicacion:
velocidad en baudios, nimero de bits de datos, paridad,
numero de bits de parada.

Este submenu se divide en otros menus, tales como:

e Ajuste y Actualizacion, ver detalles a continuacién;

¢ VMU-M: se puede dar nombre al dispositivo y leer todos
los parametros configurados;

* VMU-S: se puede dar nombre al dispositivo y establecer
un enlace con el inversor pertinente, ademas la pagina
muestra todos los parametros configurados de VMU-S;

¢ VMU-P: se puede dar nombre al dispositivo y leer todos
los parametros configurados;

¢ VMU-O: se puede dar nombre al dispositivo y leer todos
los parametros configurados;

Por razones de seguridad los parametros de Eos-Array solo
pueden ser ajustados localmente y utilizando su software de
configuracion Eos-Array-Soft. Los Unicos parametros que
pueden ser cambiados desde Eos-Box son los puntos de
ajuste de alarmas, que pueden ser modificados para un
ajuste fino de la instalacion.

Autoajuste: el menu “Set-up” (Ajuste) permite al usuario
configurar todos los parametros de comunicacién de Eos-
Array que estan siendo conectados a la red. La pagina se
divide en tres partes:

e “Ajuste de puertos de comunicacion” en donde se pue-
de seleccionar cada grupo A-B-C (correspondiente a
cada uno de los puertos de comunicacion), la habilita-
cién del puerto de comunicacion, la velocidad en bau-
dios y la paridad. Siendo éste el primer paso.

e “Buscar Eos-Array” en donde se puede iniciar la bus-
queda pertinente, siendo éste el segundo paso.

e “Bajar parametros de Eos-Array” como inicio del autoajuste.

Eos-Box DS 140709 11
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Configuracion (cont.)

Contador de energia CA

Igual que en el caso de los inversores se puede “Afadir’, “Actualizar” y “Eliminar” un dispo-
sitivo que en este caso es un contador de energia.
Los principales parametros que pueden ser configurados son los siguientes:
e Nombre del contador en forma de etiqueta;
¢ Numero de serie del contador que esta siendo conectado;
¢ Fabricante, pudiendo ser seleccionado entre las siguientes marcas: Carlo Gavazzi, otros.
En el futuro se afadiran otras marcas.
¢ Modelo indicado de acuerdo con el fabricante seleccionado. En el futuro se afiadiran
otros modelos.
e Asunto/notas: un texto informativo que puede ser introducido por el usuario;
¢ Referencia del contador para el calculo de la eficiencia CC/CA (BOS) y Total;
e Tipo de comunicacion: RS485 (COM1) y direccién pertinente o pulsos procedentes de
VMU-M;
e Indicacion de la energia en forma de energia exportada o importada;
e Desviacién de energia;
¢ Algunas variables avanzadas de la comunicacién: velocidad en baudios, nUmero de bits
de datos, paridad, nimero de bits de parada.

Dispositivos de proteccion

Este submenu también configura:

e Nombre del dispositivo en forma de etiqueta;

¢ Numero de serie del dispositivo que esta siendo conectado;

¢ Fabricante, pudiendo ser seleccionado entre las siguientes marcas: Carlo Gavazzi, otros.
En el futuro se afadiran otras marcas.

e Modelo indicado de acuerdo con el fabricante seleccionado. En el futuro se afadiran
otros modelos.

¢ Asunto/notas: un texto informativo que puede ser introducido por el usuario;

¢ Tipo de comunicacion: RS485 (COM1) y direccion pertinente.

Sensores

Este submenu permite configurar el tipo de sensor en la Eos-Array tal como:
¢ Irradiancia solar
e Temperatura
¢ Velocidad del viento

Para cada sensor se pueden configurar los siguientes parametros:
¢ Nombre del dispositivo en forma de etiqueta
¢ Estado del sensor: habilitado/inhabilitado
¢ Dispositivo de referencia para calculo de la eficiencia

E/S digital

Este submenu permite configurar el “Nombre” en forma de etiqueta de cada uno de los
dispositivos individuales en el sistema Eos-Array.

Camara IP

Este submenu permite configurar
¢ “Nombre” en forma de etiqueta de cada una de las cdmaras IP en la red;
e Parametros de gestion de la camara IP;
e Ajustes de la red tales como: direccion de IP automatico (DHCP) o direccion de IP
manual, mascara de subred, puerta por defecto; direcciéon de servidor DNS automatico
o direccién de servidor DNS manual (servidor DNS preferido y alternativo).
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Aislamiento entre entradas y salidas
S g3l |2 |3 |58 | %s| = | =] =2
= s ) ) =9 c = c e =t £ = S g
S B65% 5 5 <5 38 T 5 » 5 5 kS S g
Tipo de entrada / salida g |2288| B3 | 2% | 8% | 85 | ZE | 2E |8SE|8_E|8=2
§ |g2%8| 5 | 25 | 85 | @S | & | g2 |sd=| 228|282
E |5238| 88 | 83 | 84 | 85 | 2§ | 3§ | 225|853
= FESE| &L aw aw T2 L= a= FES|ZeEZ|&ge=2
Alimentacion CA| - 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV
Puerto RS485 1 (Inversor, conta- )
torssy disposiv co potsouon) | 4KV Ok Ok Ok 4KV 4KV 4KV 4V 4KV 4KV
Puerto RS485 2| OkV - OkV OkV 4KV 4V 4KV 4KV 4KV 4KV
(Eos-Array)
Puerto RS4853 | OkV 0KV ; 0KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV
(Eos-Array)
Puerto RS4854 | OkV 0KV OkV - 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV
(Eos-Array)
Puerto Ethernet 11 4KV 4KV 4KV 4KV - 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV
(LAN/Internet)
Puerto Ethernet 2| = 4KV 4KV 4KV 4KV AkV - aKV 4KV akV 4KV
(Mantenimiento)
Puertos USBI gy |y | akv | 4 | e | oA | 4k - OkV | 0KV | Okv
(Mantenimiento)
Puerto de impresora |ESy 4k 4k 4k 4k 4k 4kV kv - 0kV 0KV
(Mantenimiento)
Puerto de monitor | = 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV kv 0KV - 0KV
( Mantenimiento)
Puerto de teclado y raton .
ontenraionto)| 4V 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV 4KV OkV Ok OkV

0kV Las entradas / salidas estan todas aisladas

EN61010-1, IEC60664-1 — Categoria de sobretension lll, Grado de contaminacién 2, doble aislamiento de los
4kVrms . . .

sistemas con un maximo de 300Vrms a tierra

Especificaciones Generales

Temperatura de

Nivel de fallos

12 567.29 FITs (Fallo en el

funcionamiento -20 a +50°C (-4°F a 122°F) Tiempo)
(H.R. < 90% sin condensa- Estado medioambiental 1 A tierra, fijo, GF no contro-
cion a 40°C) lada (PI-E = 2.0)
Temperatura de Temperatura de prueba 60°C

almacenamiento

-20 a +80°C (-4°F a 176°F)
(H.R. < 90% sin condensa-
cion a 40°C)

Marca / Homologaciones

CE

Caja
Dimensiones (An x Al x P)
Material

225 x 225 x 45 mm
Aluminio y acero resistente

MTBF @ PI-E = 2.0
Estado medioambiental 2

Temperatura de prueba
MTBF @ PI-E =1.0

79.571 horas (Tiempo
Medio Entre Fallos)

A tierra, fijo, GB no contro-
lada (PI-E =1.0)

40°C

195.710 horas (Tiempo
Medio Entre Fallos)

Grado de proteccion

Montaje Sobre panel o carril DIN Parte frontal P20
son soporte adicional Terminales a tornillo IP20
Resistencia a las vibraciones 2G RMS W/CF 5-500Hz, Peso 2,15Kg

direcciones X-Y-Z

Pruebas de fallos
Rigidez dieléctrica
PI-Q

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso

50%
1.0 (Nivel de Calidad II)

Eos-Box DS 140709

13



Eos-Box

CARLO GAVAZzI

Especificaciones de alimentacion

Alimentacion 100 a 240VCA Consumo de energia 70W

Dimensiones (mm)
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